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知识产权名称

基于水动力模拟的河网安全评估方法和系统

一种排水管网并行计算方法、装置、电子设备及存储介质

三维激光海量点云稳定显示渲染方法及系统

一种三维激光扫描仪校准算法

一种用于海量的点云数据快速加载显示方法

一种基于深度学习的城市暴雨内涝模拟方法

一种考虑复杂降雨模式的绿色基础设施空间布局优化方法

一种基于人工智能算法的绿色基础设施空间布局优化方法



基于 GIS矢量属性的混合非结构网格划分软件 V1.0

一维水动力模型建模可视化软件 V1.0

创新点

提出基于多源异构数据融合和 AI 识别的复杂城市下垫面采集技术。研

发基于 FPFH和 BSCD联合特征匹配机制的多源异构数据跨模态融合技术，

采用地基激光雷达点云局部补强大范围倾斜摄影数据，实现道路、下穿隧道

等微地形要素的高精度测量，为城市洪涝模拟提供厘米级精度数据底板；研

发基于深度语意分割网络和地理映射的城市排水设施 AI识别技术，实现雨

水口、检查井等关键要素的快速识别和坐标定位，解决受立体空间遮蔽影响

城市复杂下垫面采集精度低、效率差的关键技术难题。

研发流域-城市跨尺度洪涝水文-水动力精细化耦合模型。提出动态边界

条件传递机制和全分布式多尺度嵌套技术，基于质量和动量守恒定律动态耦

合流域洪水预报、城市降雨产流、地表汇流、地下管网泄流等关键过程，实

现从流域洪水演进到城市局部排水的全过程一体化模拟；基于模拟对象的空

间尺度和精度需求，灵活配置模拟分辨率，在保证重点区域高精度解析的同

时有效控制整体计算规模，精准预测地表积水分布、管网关键节点溢流等致

灾要素，突破城区复合型洪涝灾害模拟效率与精度难以兼顾的关键技术难

题。

创建基于异构高性能计算的洪涝高效高分辨率模拟技术。研发计算域并

行剖分与负载均衡、缓存高效数据结构、跨 GPU异步通信等高性能计算关

键技术，基于异构超算实现千万数量级网格规模的千倍模拟加速，大幅提高

洪涝水文-水动力耦合模型计算效率；研发基于短临降雨预报的高效高分辨

率预报技术，实现城市尺度洪涝过程的米级分辨率、分钟级效率快速预报，

解决大尺度洪涝预报预警时效性差、预警信息滞后于灾情发展的关键技术难

题。
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